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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy chemii dla bioinformatykéw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Bioinformatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Bogdan Wyrwas

e-mail: bogdan.wyrwas@put.poznan.pl
tel. 61 665 27 07

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

W1) Ma teoretyczng wiedze na poziomie szkoty sredniej z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej, a w
szczegdblnosci: zna podstawowe prawa, pojecia i wielkosci chemiczne, a takze nazwy i symbole
pierwiastkdw chemicznych.

W?2) Ma wiedze na poziomie szkoty $redniej z zakresu fizyki, a szczegdlnie zna podstawy budowy materii
i identyfikuje elementy sktadowe jagdra atomowego oraz atomu.

W3) Ma wiedze na poziomie szkoty $redniej z matematyki, a szczegdlnie o budowaniu proporcji i
wykorzystywaniu ich w prostych obliczeniach chemicznych.
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W4) Jest pozytywnie nastawiony do zdobywania wiedzy z zakresu chemii, jako przedmiotu Scistego,
bedgcego podstawg gruntownego wyksztatcenia w wielu zawodach inzynierskich.

WS5) Jest Swiadom uzytecznych proceséw chemicznych, a jednoczesnie jest wrazliwy na problemy
ochrony srodowiska.

Cel przedmiotu

Poszerzenie i ugruntowanie wiedzy oraz umiejetnosci z chemii podstawowej i ogdlnej w zakresie
niezbednym dla bioinformatykéw. Nabycie umiejetnosci praktyczych oraz poznanie zasad
bezpieczenstwa zwigzanych z pracg w laboratorium chemicznym. Zapoznanie z organizacjg pracy i
podstawowymi technikami stosowanymi w pracy laboratoryjnej. Celem jest wstepne przygotowanie do
pracy badaweczej i analitycznej w instytucjach naukowo-badawczych oraz laboratoriach badawczych i
przemystowych realizujgcych badania zwigzane z bioinformatyka .

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma rozszerzong wiedze z zakresu chemii przydatne do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan bioinformatycznych, obejmujgce podstawowe pojecia i prawa chemii, o budowie
materii, identyfikuje sktadniki materii oraz charakteryzuje oddziatywania miedzy nimi, zna budowe
atoméw i geneze ich powstania, definiuje i objasnia prawa rzgdzace oddziatywaniami sktadnikéw
materii.

2. Wskazuje wtasciwosci pierwiastkdw wynikajgce z konfiguracji elektronowej ich atoméw i potozenia w
uktadzie okresowym, a zwtaszcza zna i ttumaczy zalezno$é pomiedzy konfiguracjg elektronowg atomow
a reaktywnoscig pierwiastkéw.

3. Wymienia reakcje z udziatem zwigzkéw chemicznych. Opisuje, objasnia i charakteryzuje ich sposdb
przebiegu i towarzyszace im efekty.

4. Wymienia i opisuje wybrane grupy zwigzkdw bioaktywnych, ich wtasciwosci biochemiczne oraz
oddziatywanie na komorki i organizmy zywe, w tym takze najwazniejsze szkodliwe efekty oddziatywania
na Srodowisko niektdrych pierwiastkdw oraz zwigzkdw, a takze identyfikuje najwazniejsze zrédta, z
ktorych emitowane sg one do srodowiska.

K_WO04, K_WO08

Umiejetnosci
1. Student pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze
w jezyku angielskim

2. Student potrafi integrowacd i interpretowac uzyskane informacje, a takze wyciggac¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniaé swoje opinie
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3. Student analizuje i interpretuje tresci zadan obliczeniowych oraz wykonuje obliczenia chemiczne
(gtéwnie z zakresu przeliczania stezen, stechiometrii oraz podstaw termodynamiki reakcji chemicznych)
4. Postuguje sie uktadem okresowym pierwiastkow i potrafi wykorzystywac go jako podstawowe zrodto
informacji o wiasciwosciach fizykochemicznych pierwiastkéow oraz ich zwigzkéw

5. Postuguje sie aktualng nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, a zwtaszcza potrafi potgczy¢ prawidtowa
nazwe zwigzku z jego poprawnym wzorem sumarycznym (stechiometrycznym), ktéry potrafi prawidtowo
zapisaé, a na tej podstawie sporzadzi¢ jego wzdr strukturalny

6. Zapisuje i poprawnie bilansuje reakcje chemiczne pomiedzy reagentami nieorganicznymi (takze z
udziatem prostych zwigzkdéw organicznych); przewiduje kierunek przebiegu reakcji chemicznych
dowolnego typu (w tym reakcji utleniania i redukcji) oraz umie scharakteryzowac ilosciowo ustalajgcy sie
stan rownowagi reakcji (potrafi obliczaé statg rownowagi reakcji chemicznej).

7. Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w syntezie, izolacji i oczyszczaniu zwigzkéw
chemicznych

8. Zna zasady bezpieczenista zachowania sie i pracy w laboratorium chemicznym K_U01, K_U02, K_UO03,
K_U04, K_U05, K_U07, K_U16

Kompetencje spoteczne

1. Student ma $wiadomos¢ ciggtego, szybkiego powiekszania sie wiedzy i umiejetnosci, a na tym tle —
poziomu swojej wiedzy z tej dziedziny, co powoduje aktywng postawe w dalszym uczeniu sie oraz che¢
przyswajania nowej wiedzy z wiasnej inicjatywy.

2. Student ma $wiadomosé koniecznosci wspétdziatania i pracowania w grupie, przyjmujgc w niej rézne
role.

3. Jest swiadomy, ze wiedza z zakresu chemii jest szeroko stosowana w przemysle i gospodarce, nauce,
rozumie w zwigzku z tym i liczy sie z konieczno$cig praktycznego wykorzystywania w przysztosci zdobytej
wiedzy i umiejetnosci i ma swiadomos$¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

4. Potrafi wzig¢ odpowiedzialnosci za bezpieczestwo pracy wtasnej i innych; podejmowania
odpowiednich dziatan w stanach zagrozenia.

K_KO1, K_K02, K_K06

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Kontrola postepu w przyswajaniu wiedzy z wyktaddw, ¢éwiczen i laboratoriéw realizowana jest na
biezgco. Po zakonczeniu okreslonej partii materiatu, prowadzacy ¢wiczenia organizuje w z géry
ustalonych terminach pisemne prace kolokwialne - prég zaliczeniowy wynosi 50% punktow. Po zajeciach
laboratoryjnych wymagane jest wykonanie sprawozdania. Student ma takze mozliwos¢ zdobywania
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dodatkowych punktédw na kazdych zajeciach. Ostateczng forma kontroli postepu w przyswajaniu wiedzy
jest egzamin pisemny.

Tresci programowe
Wyktad:
1. Podziat zwigzkéw chemicznych i ich nazewnictwo.

2. Obliczenia chemiczne. Rézne rodzaje stezen. Stezenie procentowe. Mol i stezenie molowe.
Przeliczanie stezen. Obliczenia stechiometryczne.

3. Budowa materii. Wielki wybuch. Powstawanie pierwiastkdw. Izotopy. Procesy chemiczne w
gwiazdach. Rozpowszechnienie pierwiastkow. Atom. Uktad okresowy i okresowos$¢ zmian wiasciwosci
fizykochemicznych pierwiastkéw. Prawidtowosci uktadu okresowego.

4. Wigzania chemiczne. Elektroujemnos¢. Wigzanie jonowe. Wigzanie atomowe. Moment dipolowy —
polaryzacja wigzania atomowego. Wigzanie atomowe-koordynacyjne. Wigzanie metaliczne. Sity van der
Waalsa. Wigzanie wodorowe. Wigzania chemiczne a wtasciwosci zwigzkdw.

5. Kwasy i zasady. Dysocjacja elektrolityczna. Elektrolity mocne i stabe. Stezenie a aktywnos¢ —
wspotczynniki aktywnosci, sita jonowa. Teorie kwasow i zasad. lloczyn jonowy wody i skala pH. Moc
kwasow i zasad. Wskazniki kwasowo-zasadowe. Stopien a stata kwasowa. Roztwory buforowe. Amfolity.
Alkacymetria. Odczyn roztwordw wodnych kwaséw, zasad i soli. Hydroliza. Pomiar pH.

6. Osady. Budowa zwigzkdw a rozpuszczalnosc. lloczyn rozpuszczalnosci. Rozpuszczalnosé. Efekt
wspolnego jonu. Efekt solny. Wptyw pH na rozpuszczanie i selektywne wytrgcanie osadéw.
Rozpuszczalnos¢ zwigzkdw a ich toksycznosé. Twardos¢ wody — usuwanie twardosci.

7. Zwigzki kompleksowe - budowa i rodzaje. Réwnowagi w roztworach komplekséw — stopniowe
tworzenie komplekséw. Stata trwatosci i nietrwatosci kompleksu. Wptyw pH na reakcje kompleksowania.
Rozpuszczalno$é osaddw a tworzenie komplekséw. Zastosowanie komplekséw w analityce.

8. Reakcje utleniania i redukcji (redoks). Pojecia podstawowe. Reakcje potdwkowe, stata réwnowagi
reakcji redoks, rownanie Nernsta, potencjat normalny, bilansowanie reakcji redoks. Silne utleniacze i
reduktory w roztworach wodnych. Omdwienie chemicznych wtasciwosci podstawowych pierwiastkdéw
na podstawie wykresu potencjat-pH.

9. Mechanizmy korozji zelaza i technologie jego ochrony.
10. Aspekty ochrony $rodowiska, ochrona wadd, sposoby biologiczne i niebiologiczne uzdatniania wody.
Cwiczenia:

1. Cwiczenia w oparciu o uktad okresowy (nazwy i symbole pierwiastkdw, konfiguracje elektronowe,
wzory sumaryczne i strukturalne zwigzkéw, nomenklatura).
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2. Przeliczanie stezen i przygotowanie roztwordw (rodzaje stezen, stezenie procentowe i molowe,
gestos¢ roztworu i masa molowa/czasteczkowa w obliczeniach).

3. Obliczenia stechiometryczne (wzér sumaryczny i sktad procentowy zwigzku, wydajnos¢ produktu,
czystosé substratu, pozyskiwanie danych z reakcji).

4. Roztwory elektrolitow (pisanie reakcji dysocjacji i hydrolizy, reakcje kationdw jako kwaséw i aniondw
jako zasad, woda jako rozpuszczalnik — iloczyn jonowy wody i skala pH, obliczanie pH roztworéw
wodnych kwasoéw, zasad, soli i roztworéw buforowych, stata dysocjacji kwasowej i stopien dysocjacji).

5. Osady (zaleznos¢ miedzy iloczynem rozpuszczalnosci i rozpuszczalnoscig — obliczanie rozpuszczalnosci
zwigzku, kationu i anionu).

6. Reakcje utleniania i redukcji (bilansowanie reakcji redoks, przewidywanie kierunku reakcji redoks na
podstawie potencjatéow utleniajgco-redukujgcych, rysowanie wykresdw Pourbaix i omawianie na ich
podstawie wtasciwosci pierwiastkow.

Laboratorium:

1. Skala pH i reakcje w uktdzie kwas-zasada.

2. Roztwory buforowe i odczyn roztworéw wodnych soli.
3. Reakcje kompleksowania.

4. Oznaczanie twardosci wody.

5. Reakcje redukgji.

6.Wybrane proste reakcje analityczne.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad interaktywny: prezentacja multimedialna, ilustrowana dodatkowymi przyktadami na tablicy i
demonstracjami prostych doswiadczen, wymiana spostrzezen i punktéw widzenia, dyskusja.

2. Cwiczenia: wspdlne rozwigzywanie zadan podanych przez prowadzgcego. Wskazanie zadan i
zagadnien do samodzielnego opracowania przez studentéw. Obliczeniowe zadania problemowe
zwigzane z wspotczesnymi aspektami zycia.

3. Laboratorium: zajecia majg charakter praktyczny, polegajg na samodzielnym wykonywaniu przez
studentdw ¢wiczen objetych planem przedmiotu. Cwiczenia wykonywane s3 zgodnie z zataczona
instrukcjg. Prowadzacy zajecia osobiscie pokazuje i objasnia sposéb przeprowadzenia czynnosci i
operacji z ktérymi studenci spotykajg sie po raz pierwszy. Prowadzacy zajecia laboratoryjne nieustannie
kontroluje sposéb zachowania sie studenta w laboratorium i sposéb wykonywania przez niego
poszczegdlnych prac. Po ¢wiczeniach wymagane jest wykonanie sprawozdanie (z wtasciwym
opracowaniem wynikow badan, ich poprawng interpretacjg i wnioskami).
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢, 40 1,5
¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



